KAPITEL 8 METABOLISM - AMNESOMSATTNINGEN

UPPGIFTER
8:1 a) Vilka av nedanstaende ar enzymer? 8:5 Ftt enzym har koncentrationen 10 nmol/dm?,
L . RNA nehrsres 2 Enzymets reaktionsprodukt okar med
gl 100 pmol/dm3 under 20 sekunder. Vad &r
 DNA enzymets omsattningstal under de férhallanden
* starkelse <om rader? Uttryck omsattningstalet som
* amylas nprodukt/[nenzym -s).
e laktos 8:6 Hur fungeraren inhibitor till ett enzym?
e insulin 1 17 o G,
ey 8:7 Enzyminhibitorer kan verka pa olika satt.
* Insulinreceptor? 2 Ep kompetitiv enzymh@mmare binder till
b) Vilka av enzymerna i fraga a katalyserar och blockerar enzymets aktiva centrum. En
reaktioner som &r uppbyggande, nedbrytande icke-kompetitiv enzymh@mmare binder till
respektive signalerande? enzymmolekylen sd att proteinstrukturen
8:2 Nedan star fyra pastenden om enzymer. fsrandras, men utan att paverka det aktiva
’ i) Enzymer sanker aktiveri in i kemisk centrume’
.y st el Wl et | grafen nedan ser du tre kurvor. Vilken
reaktioner. . g5 pis
5 kurva beskriver forhallandet mellan
i} Enzymer &ndrar jamviktslaget. substratkoncentration och reaktionshastighet?
iii) Enzymaktiviteten ar alltid minimal vid e utan hammare
pH=7,2. » med en bestdmd koncentration av en
iv] Enzymaktiviteten ar mycket lag vid kompetitiv hammare
temperaturer dver 60°C. e med en bestamd koncentration av en icke-
Vilket av nedanstaende pastaenden ar sant? kompetitlv hammare.
A: i) och ii) B: i) och iii) C: i) och iv) D: iii) och iv} g
500 -
8:3 Vad menas med att ett enzym ar specifikt? 2
: )
8:4 Manga livsmedel med palmolja innehaller 300 —

Z  hilsoskadliga transfetter. Transfetter bryts
inte ner som “vanligt” fett av cellernas enzymer,

200 —

100—

0

eftersom de har en annan kemisk struktur.
I 1 I 1 >

Vilken struktur i transfetter, a) eller b}, gor att
; eyt 0 5 10 15 20 25 30 35
det inte bryts ner sa latt i cellerna? 59

—e
—

a) Transfetter har ett annat antal kolatomer 8:8 Vad kan gora att ett enzym denatureras?

1

8:9 Forrivarlden tvattade kl3 ‘ d
b) Dubbelbindningarna mellan kolatomer 28 (e s kaliumhydro:danNulfadrTi;;:Okan e

| transfetter ar i transform. 5
rekommenderas oftast lagre tvattemperaturer,

pa 30-40 °C. Manga moderna tvattmedel

fungerar battre vid 30 °C an vid 60 °C. Forklara
varfor!

an vanligt fett.
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KAPITEL 8 METABOLISM - AMNESOMSATTNINGEN

8:10 Man kan fa mort kott genom att lagga det i en 8:13 Manga manniskor ar laktosintoleranta. De far

oxalosuccinat a-ketoglutarat

2 & marinad.med Kiwifrukt. Hur fungerar det? Sok 24 onti magen om de ater eller dricker livsmedel
information pa internet. som innehaller laktos, exempelvis vanlig mjolk.

8:11 Ett maratonlopp kréver att man forbereder Laktosintolerans beror pa att ett enzym saknas.

2 sig med ratt kost och traning. Ett vanligt =nzymet katalyserar reaktionen:
traningsprogram gar ut pa att bygga nya och
uthalliga muskler, och att andra kosten veckan e CrL O B, 08

2 - O H,O0 OH o OH 0O
fore .oplaet sa att kroppens glykogenlager ska OHCHzOH oéH‘ o — H N + Ko %
racka sa langt som mojligt under loppet. Vad H O)» (l)HOH doe OH (')HOH
| maratonloparens traning och aterhamtning
nandlar mest om anabolism och vad i traningen fAltas D-galaktos D-glukos
nandlar om mest om katabolism? Vad ar det
som bryts ner, och vad byggs upp? Vilka ar a) Skriv med ord det som sker.
byggstenarna for uppbyggnad? Fyll i tabellen b) Vad heter enzymet?
nedan. c) Varfor far en person som ar laktosintolerant

ELLER UPPELLERBRYTS STEN | ont i magen av mjli
- KATABOL  NER ] d) En person med laktosintolerans kan dricka
styrketrana laktosfri mj6lk. Ta reda pa hur sddan mjolk

frsng Dyl E TR tillverkas.

rorlighet e) En person med laktosintolerans kan oftast

omvandla ata yoghurt, trots att den tillverkas av mjolk. Hur

fett till kommer det sig?

muskler

ata kolhy- 8:14 Ange namn och formel pa det amne som

dratrik foda ) kroppen anvander sig av for att avge kvave |

springa urinen. Utsondring av kvave ar detsamma som

loppet att skicka ut amnet ur kroppen.

aterhamta

Sig 8:15 Nariinformationsoverforingen fran DNA till

2 protein har det betydelse att kvavebaserna ar
8:12 Figuren visar en enzymkatalyserad reaktion. komplementara?

2 al Vitken slags reaktion ar det - en 8:16 | genen som kodar for mRNA-kedjan
oxidationsreaktion, hydrolysreaktion, 2 AUGAAUCCAAAGGCGGCCUAG sker da och da
fosforyleringsreaktion eller dekarboxylerings- en mutation. Vilken foljd far en mutation dar
reaktion? a) U byts mot C, b) U byts mot A c] U forsvinner
b) Vad kallas den typ av enzym som katalyserar d) en extra nukleotid, A, satts in efter U?
reaktionen? Enzymets namn ar svaret i a] med 8:17 En tRNA-molekyl bar aminosyran tryptofan.
andelsen -as. 2 3)Vilket antikodon finns i tRNA-molekylens

- \C/O H* CO S ? ’ ande?
. (l: o \ / (“Uz b) Till vilket kodon i mRNA binds tRNA
> S molekylen?
CH, CH,
COO- COO~
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HO\/V\KOH

OH OH

Vilket pastaende ar sant?

a) Xylitol, sorbitol och glukos ar alla kolhydrater.

b) Glukos ar en syra och ger darfor upphov till
karies.

c) Ingen av vare sig xylitol, sorbitol eller glukos
ar en syra.

d) det bildas syror nar bakterier bryter ner
glukos.

Rita enklast mojliga symbol for en
a) triglycerid b) fosfolipid.

Linolja ar en flytande olja som bland annat
anvands for att impregnera tra. Kokosolja ar en

fast olja som anvands i matlagning. Bada oljorna

bestar till stor del av triglycerider. Figurerna
nedan visar den vanligaste triglyceriden i linolja
och den vanligaste triglyceriden i kokosolja.

a) Vilken triglycerid finns i linolja och vilken finns

| kokosolja?

b) Triglyceriderna i figurerna innehaller en eller
flera av foljande fettsyror: oljesyra, linolsyra,

kaprylsyra, laurinsyra, myristinsyra, linolensyra.

Vilka fettsyror innehaller triglycerid A och B
. o TPy | k%1
[se figuren pa s. 156 och tabellen pa s. 224}

KAPITEL 7 BIOMOLEKYLER - LIVETS STORA MOLEKYLER

7:9
2

7:10

7:11

7:14
1

7:15
1

Rita strukturformler for foljande aminosyror vid

pH=1,pH=7och pH=12.
a) glycin

b) lysin

c) asparaginsyra

d) serin

Forklara varfor glycin ar den enda av de
20 naturliga aminosyrorna som inte har
spegelbildsisomerer.

Hur manga vatebindningar kan maximalt bildas
mellan aminosyran serin och vatten? Ledtrad:
Rakna del for del: hur manga via aminogruppen,
karboxylgruppen respektive OH-gruppen?

a) Visa strukturformeln for en valfri dipeptid.
Markera N-terminalen och C-terminalen.

b) Skriv reaktionsformeln for ihopkopplingen
av aminosyrorna alanin, fenylalanin och glycin i
namnd ordning, fran N-terminal till C-terminal.

c) Hur manga olika varianter av tripeptider kan
bildas nar byggstenarna ar tre olika aminosyror?

ldentifiera och markera | peptiden
Val-Met-Ser-lle-Phe-Arg-Cys-Tyr-Leu

a) aminosyrorna med opolara sidokedjor

b) aminosyror med aromatiska sidokedjor

c) aminosyror med svavelhaltiga sidokedjor

d) sura och basiska aminosyror

e] C-terminal

f) N-terminal

g) peptidens nettoladdning nar pH =1
h) peptidens nettoladdning nar pH =10

Vilka bindningstyper stabiliserar
tertiarstrukturen i ett protein?

Hemoglobin innehaller 4 subenheter.
Vilken strukturniva syftar man da pa?
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KAPITEL 7 BIOMOLEKYLER - LIVETS STORA MOLEKYLER

"

ning, b) Vad innebar denat
ryck

" 2
star det att den innehaller "EAA, BCAA o crrukiursynpunkt?

7:16 Figuren visar en polypeptidkedja. 7:18 For att "bygga muskler”, som ju bestir ay . e ndars O
i 4 proteiner, maste man fa i sig am; 7:20 ) Ang
' "NOSyror. Man | rotein.
dricker darfor nagon energidryck efter e Ja P

Pa innehallsforteckningen till en energig

taurin”. Dessa ingredienser pastas bygga

7:21 Beskriv ko rifattat ¥

muskler. Sok information pa internet om vad 1 uppbygad.

detta ar for slags amnen.

7.22 \ilket av de kor

Vilka av nedanstaende pastaenden ar sanna? ' respekiive AfiL:

a) EAA betyder essential amino acid, essentiell

\arfor?
aminosyra.

7:23 DNAEr en for
2 acid{syral.D

b) BCAA star for branched chain amino acid,
grenad aminosyra.

flera olika g
c) Alla essentiella aminosyror ar grenade. \ Vilka syrab
d) Inga essentiella aminosyror ar grenade. | deoxirinos

e} Taurin ar en essentiell aminosyra. 7:26 Man finn

a) Strukturformlerna for R-gruppen i ndgra

f) Taurin ar inte en aminosyra. ' 2 jendub
érTnnosyrarester | polypeptidkedjan ar utsatta g) Taurin bildas fran aminosyran cystein | Vlka ar
| figuren och markerade med pilar. Vilka men Ar inte en aminosyra. | dubb
aminosyror har byggts in i polypeptidkedjan vid

pilarna? En tabell dver aminosyror finns pa s. 224. 7:19 Smaklokarna pa tungan skiljer pa fem ' _—

2
: e - nuk)
b) Markera polypeptidkedjans N-teminal grk.mdsmaker: sotf, salt, surt, beskt och umarm. \ &
respektive C-terminal. | vietnamesisk matlagning anvander man ofta ' &
g . en fisksas, - °
c) De inringade siffrorna betecknar bindningar il ksas SO ger maten urnamismaK-pesey
. . ) Ver a - Q s 0
mellan polypeptidkedjans olika delar. Vilka &r iy S genom atl hela ekar o o
bindningstyperna? e bryts ner. Nagra forskare ville undersoka

om det ar mojligt att framstalla den speciella

7 smaken pa konstgjord vag. De undersokte dartor

17 Du kan dricka te med mjolk eller citron. Bade

“  fiargdmnena i téet och proteinerna | mjolken fisksasens kemiska sammansattning. Forskarna
forandras nar pH-vardet sanks. Nastan ingen kom fram till att den naturliga sasen innehaller
dricker te med bade mjolk och citron. Hur ser 93 olika amnen, men de kunde ocksa visa alt
det ut | tekoppen om du tillsatter enbart citron 11 av amnena racker for att ge den specielld
eller mjolk, och om du tillsatter bade citron och fisksassmaken.
mjolk? Fyll i tabellen. De elva dmnena var: glutaminsyra, treonin,

FARG GENOMSKINLIGHET/ prolin, alanin, valin, cystein, tyrosin, rnetionin,
HOMOGEN BLANDNING histidin, pyroglutaminsyra och na\r\umk\or'\d.

te . .

e a) Vilka av de elva mnena ir aminosyror’

te med mjolk R

e Ll e L LR ) b) Hur kan det komma sig att fisksasen nas!
te med citron

| enbart bestar av fria aminosyror?
te med mjolk
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som ju bestar av

sig aminosyror. M&nga
jidryck efter tréning,
till en energidryck
FAA, BCAA och

astas bygga
nternet om vad

den a8r sanna?

acid, essentiell
mino acid,

enade.

2nade.

mami.
Hfta
sen

tt

for
13

e~rg metoder for att denaturera ett

oskriv ortfattat hur en DNA-molekyl &r

1 uPPbyggd'

sy de komplementara basparen C/G

: ive A/T &r starkast bundna till varandra?

1 respek
Varfor?
4 DNAGren férkortning av deoxiribonucleic

acid [syral DNA-molekylen &r en amfolyt med
lika grupper som kan protolyseras.

7:4
z

flera O
Jilka syrabas-egenskaper har byggstenarna

deoxiribos, kvavebaser respektive fosfat?

7.4 Man finner att 21 % av antalet nukleotider

) en dubbelspiral av DNA innehaller adenin.
Vilka andelar har de 6vriga kvavebaserna

i dubbelspiralen?

7.05 Medelavstdndet mellan mittpunkterna | tva

2 pukleotider i en DNA-stréng ar 0,34 nm.
Hur ménga baspar fér plats i den 1,6 mm langa
DNA-spiralen i en E. coli-bakterie?

RNA-molekyls uppbyggnad?

73:27 Nar man kopierar DNA med PCR-teknik
anvander man DNA-primrar som binder till
speciella stallen pd bada sidor om den del
av DNA man vill komma 3t. DNA-primerns
smaltpunkt, 7, avgor vid vilken temperatur
ett av de tre stegen i PCR-reaktionen ska

ske. Sméltpunkten kan riknas fram med en
matematisk formel:

[m=81,5+0,41(%GC)-675/N
% GC ar procenthalten G eller C i hela primern.
N ar antalet nukleotider i primern.

a) Vad &ar T_ for en primer med foljande
sekvens av deoxiribonukleotider?
TTAAAATGATAACCATCTCGC

b) Titta pa formeln. Hur paverkas T,, om andelen
GC okar?

c) Titta pa formeln. Hur paverkas T,, om antalet
nukleotider i primern minskar?
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KAPITEL 7 BIOMOLEKYLER - LIVETS STORA MOLEKYLER

UPPGIFTER

7:1 Cellulosa kan ha molekylmassan 600 000 u och
2 starkelse 40 000 u. Badda &mnena byggs upp
av glukosenheter, som var och en ar omkring
0,5 nm l&ng. Berdkna antalet glukosenheter och

molekylens langd 1 en

a) cellulosamolekyl

b) starkelsemolekyl.

7:2 Har visas nagra monosackarider med
' systematiskt numrerade kolatomer. Vilka
kombinationer behovs for att bilda olika
kolhydrater?

CH,OH

 CH,OH

o.-glukos

6

O O, OH
{ OH > { OH >
HO \83 2| OH HO \3 2|
OH OH

B-glukos
CH,OH

2 HO
HO )
Il‘ J CH,OH 3 21 OH
fruktos g B-galaktos OH
KOLHYDRAT MON(.).SACKARID BINDNING MELLAN
SOM AR BYGGSTEN MONOSACKARIDERNA
Cellulosa B-glukos B-1-4
Starkelse
Amylos
Amylopektin
Maltos
Cellobios
Sukros -
Laktos
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7:3 Cellulosa ar en rak molekyl, medan stérkele
o

1

71:4

7:5

7:6
[A

ar en grenad molekyl. Cellulosa och Starkelss

4r bada polymerer av glukos. Vilka ay f6ljande
pastaenden ar sanna?

a) Starkelse innehaller glukos i kedjorna och en
annan monosackarid | foreningarna.

b) Starkelse innehdller enbart monomeren
glukos. Molekylen ar grenad for att glukos-
enheterna ar kopplade pa olika s3tt kedjorna
och 1 grenarna.

c) Glukosenheteterna har likadana kopplingar
i kedjor av cellulosa som i starkelsekedior,

d) Glukosenheter har olika kopplingar i celluloss
och i starkelsekedjor.

e Cellulosakedjor ar raka och starkelsekedjor
spiralformade.

Hur manga vatebindningar kan maximalt bildas
mellan en glukosmolekyl och vatten?

Till vilken kolhydratgrupp raknas
a) glykogen, b) laktos, c] deoxiribos, d) fruktos?

Xylitol och sorbitol ar naturliga sockeralkoholer.
De anvands som sétningsmedel, exempelvis

| tuggummi. F6ljande text finns pa Livsmedels-
verkets hemsida:

En del av sockeralkoholerna betraktas som
mindre skadliga for tanderna. Detta beror bland
annat pa att de inte sanker pH i munnen. En
sankning, det vill sdga nar syra bildas, gor att
man lattare far hal i tinderna (karies).

En annan orsak ar att de bakterier som ger
karies inte kan utnyttja sockeralkoholer som
energikalla.

Overst pd nista sida ser du strukturer for xylitol
sorbitol och glukos.

f' f OH
HO\\NY

OH OH
Vilket pastaende ar sant?
a) Xylitol, sorbitol och glukos &r all;

b) Glukos ar en syra och ger darfor
karies.

c) Ingen av vare sig xylitol, sorbitol
ar en syra.

d) det bildas syror nar bakterier bry:
glukos.

7.7 Rita enklast mojliga symbol for en
1 3] triglycerid b) fosfolipid.

7:8 Linolja ar en flytande olja som bland
14 anvands for att impregnera tra. Koko
fast olja som anvands | matlagning. E
bestar till stor del av triglycerider. Fic
nedan visar den vanligaste triglycerid
och den vanligaste triglyceriden i kok

O)l\/\/\/\/\/\
5 é_ O/'\/\/\/\/\/\
OY\/\/\/\/\/

O

a) Vilken triglycerid finns i linolja och vil
| kokosolja?

b) Triglyceriderna i figurerna innehaller
flera av foljande fettsyror: oljesyra, linol
Kaprylsyra, laurinsyra, myristinsyra, Linc
Vilka fettsyror innehaller triglycerid A oc
[se figuren p4 s. 156 och tabellen pa s. 2:




